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Xy4yHun TpaHccopmaTop. Typluumx apryya
MNS 3954:86
TpaHccopmaTop cunoson. Metoabl ucnuitaHui. | CT CIB 1070-78

FOCT 3484-77

YH9, cTaH4apTblH YrCblH XOPOOHbl 1986 oHbl 659-p TorroonbiH garyy 1987 oHbl 01
Ayraap capbiH 01-HUKM eapeec 3XN3H MepaeHs.

OHaXYY CTaHAAPTLIH WaapanarbIr 3aasan MePASHe.

OHAXYY CTaHAapT Hb 750 KB XYPTaNX Xy44anTan Xy4HUW TpaHcdopMaTop, LaxusraaH
CTaHUbIH A0TOOL X3ParudaHun tpaHcdopmaTop, WK OypaH TpaHchopMaTopbiH 434
CTaHUbIH OPOOMIMMH XONBONTLIH rpynn 6050H TpaHchopMaunax KoapdpuuneHTumr
TOOOPXOMNOX TOrTMOJT rynanunH OPOOMIMMINH acapryyummr XOMXKMNX
TpaHCHOPMATOPbIH XOHAUAPYYNMMWH NapaMeTpunr TOLOPXOWSIOX aprbir TyC TyC
TOITOOHO.

OHa ctaHgapt CT COB 1070-78, TOCT 3484-77-TON X3CAr4siaH TOXMPHO.
1 EpeHxuu 3yurn

1.1 TpaHccopmaTtopbir OypaH rynMudg yrcapd CyypwunyyrncHbl gapaa ragHax
araapblH TeMmnepaTyp /+10+40/°C Gaiix yeq TypLuMHa.

1.2 Tywngan, xydgon, yagneir 0,5-aac 6araryn HapuiBYnanbiH aHIUTal X3aMXYYp,
XOMDKMX XIPIArCnaap XaMXKuH3. Xyy4ganunH ayHaax ytreir 1,5 HapusynanbsiH aHrmTam
XAMKYYPIIP XIMXKUXK BOSHO.

1.3  TpaHchopmaTopbiH XOHOUNPYYIIArYNMnH 6aT BexXMnr eHAePXKYYNCIH XY443na3p
TypLunxaac eMHe TpaHcOopMaTopbiH TOC OONOH XeHOMWPYYNTMNH NapamMeTpyyaumr
Lwanrax TogopXonncoH 6arnx ECToun.

2 TpaHcchopmaTopbiH OPOOMIMUH XONOGONTbLIH FPYNN TOAOPXOMUIIOX apra
2.1 YHAC3H waappanara

2.1.1 TpaHcdopMaTopblH OPOOMIMNH XONBONTBIH FPYNMbIF, Aapaax apryyabliH anb
HAraap TOOOPXOMNHO. YyHA:

-LUYYA X3MXKMX apra

-XOEp BONbMETPUNH apra

-MOCTbIH apra

-TOrTMON rYWAnNunH apra

2.1.2 TypBaH OpOOMOITON TpPaHCHOPMAaTOPbIH TYPLUMNTbIH yen XONnOonTbiH XO0Ep
rpynnobir wanraHa. ONnoH opoomMorTon TpaHcopmaTopbIr TypLinxgaa Har OpoOOMInnH
XON6ONTbIH FPYNAbIr YHACIH OPOMIUAH XONBONTbLIH rPYyNMnaj XapbLyyrnaH wanraHa.

XyynBapnaxsir
XaTyy XOpUrioHo

2.1.3 TlypBaH ¢pasbliH TpaHCOpPMaTOPbIH XONOONTbIH FPyNnbiH HAr ¢as; 00X
¢a3 Tyc Oypaap Hb WanraHa. @Ll
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2.2  XSMXUNTUWH apryya

2.2.1 UWyyn apraap /dasomeTpasp/ xaMxmx4d3 1-p 3yparT 3aacHbl garyy Har
dasblH dasomeTpunH LuyBaa OpPOOMINIr pes3ncTopoop AanpyynaH
TpaHcopMmaTopblH 6HAep TanblH raprantag, XapuH (asoMeTpunH 33paryad
OpPOOMIMWI HaM TanblH raprantag Tyc Tyc XonboHo. TpaHcdopmaTopbiH eHaep
TanblH rapranraHg oasoMeTpUH XOBUNH axkunnaraans Xypasnudxynuy, Xy4aasn erHe.
X3MXCOH OHUrMNH eepunenteep 1-p XYCHArTMMH Jaryy Xon®ontbiH rpynnbir
ToagopxovnHo. ypBaH asbiH  TpaHcoOpMaTopblH  XONOOMATbIH  FPyNnbIF
TOOOPXOMNOXA00 XOEPOOC AOOLUMNYM XOMXKUNT XUAHD.
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XyynBapnaxsir
XaTyy XOpUrioHo
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*-Llar ¢pasHbl TpaHcdopmaTopyyaaan /xonbonTbiH rpynn-0/

UA-TYpLIMATBIH YEUAH HaMm Xy443MMAH OPOOMIMIAH rapranTbiH WyramblH Xy449n
Ka-LlyrameiH TpaHcdopmaunax KoappuumeHT

da3omMeTpadP XSMKUNT XUNX BYP3IH CXeMUnr xonbonTbiH rpynn Hb TOAOPXOW eep
TpaHcopMaTop A33p ypbayuiaH Lwanrax y3axX Hb 3yUTau.

2.2.2 Xoép BOMLTMETPUNH apraap TpaHchopmaTopbiH XONGONTbIH  rPynnbIr
Togopxounoxgoo “A” 6a “a” rapranraar XoopoH4 Hb XxorfiobHo. 2, 3 ayraap 3ypart
y3yyncHasp 3 dasblH TpaHcopMaTopbiH anb HAar Tang Xy4gan ery B-B, B-c, c-B
rapranraar XxoMXuH3. Har dasblH TpaHcgopMaTopblH XyBbA X-X rapranraar
X3MXKMHI. XamxXcaH VB-B, VB-c, Vc-B 60noH Vx-X xyyganuinr 1-p xycHarTag bavraa
TOMBEOroop 60A0X rapracaH XyYO9nMNH X3IMXKIITIN XapbLyyrHa. XOp3B X3MXKC3IH
XY43n 3eBLUeePergex XamMxasHa OGarsan XonbonTbiH rPynnbir 36B XK TOOLHO.
Waapgnaratan Toxuongong XyyY44sanunH TpaHcdopMaTopbIr  X3parnaxgas 26-p
3yparT y3yyncHui aaryy XonboHo.

MHraxgea  BOMbLTMETPUMH  3aanTtaap  OfCOH  WyramblH  TpaHcdopmavunax
KoahpuumeHT Kn-r xy4ganmmH tTpaHcopmaTopbliH TpaHchopMauiax KoappuumeHT
XyBaaHa.l'ypBaH basblH TpaHcdopmaTop TypLuMxag Xyy4gasn Hb Tarw XoamTam Hanx
€CTOMN.

Har dasblH TpaHcdopmaTop

XyynBapnaxsir
XaTyy XOpUrioHo
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[2-p 3ypar a/ BONbTMETPYYA

Xy4ganumrH TpaHcdopMaTopTon Har hasbiH TpaHcdopmaTop
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XyynBapnaxsir
XaTyy XOpUrioHo
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prBaH drasblH TpchcbopmaTop
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A, B, C, a,c-Typwmx 6y TpaHcdopmaTopbIH rapranryya
3-p 3ypar
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2.2.3 MocTblH apraap XxonbonTblH rpPynnbIr TOAOPXOMMOXA00 TpaHcdopmalnax
KO3 PULMEHTUNT XIMXKUXTIN HIr3H 33PN XNUNHD.

2.2.4 Tortmon ryuanuinH aprbir Har dpaseiH 6onoH Yo Yo, /[ xonbonTblH CXeMTan
rypBaH dasblH TpaHC(OpMaTOPT X3OP3ArnaHa. XonbonTblH rpynnbir 4-p 3ypart
y3yyncHun garyy A-X rapranraaHg 2+12 B-bIH TOrTMON rynanunH xyygan ery A-x, a-x

rapranraaHbl TYAMbIr 33MKN3H BOMbMETP VM—a3p wanraHa. A-X rapragaaHb

TYWnNbIF TYRO3N erex yen TooopxonnHo. A-X rapranraaHbl TYWnbIr wanrag apaa
BONbTMETPUIT canrax, a-x rapranraaHg xonboHo. WHraxgas xonbory yobIr
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canraxryurasp a-x rapranraaHbl TYWnbIr ryngan 3anrax, tacnax yen TOLOPXOWSHO.
XapaB rynaan 3anrax yeq a-x rapranraanbl Tynn A-X rapranraaHb! Tynriran agunxaH,
ryngnuir canraxag eep 6on xon6onteiH rpynn He O, aCcpar Toxnongona Xon6onTbiH
6-p rpynnT xamaapargaHa.

l'ypBaH pasblH TpaHcOPMaTOpbiH XONGOoNTbIH PynnbLIr  Tofgopxonnoxgoo AB
rapranraaHg TOrTMON FyRMOSN erd HaMm XyyYyZaanuur ae, BC, ac rapranraar 33 /DKMaH
XOMXKMXK HIMIX, Xacax TAOMAIMMUT Tycram XyCHIrTag TaMAaraHa.

BC, AC rapranraar MeH agun gapaannaap XUnHa.

3 TpaHccopmaunax kKoacpPUUMeHTUAr TOAoPXOUNOX apra
3.1 YHAC3H waapanara

3.1.1 TpaHcdopmauynax koapdpuuneHTuiir 6yx dasbiH OPOOMIMIAH canaa Tyc bypT
ToOoopxomnox 6ereen  XaMXKYYPUWH X3parcan xonbox 6onoxryw Toxuongong
XAMXKUATUIAT TpaHcopmaTopbir BypaH yrcpaxaac eMHO XUINHA.

3.1.2 TlypaB 6onoH canbapnacaH OpoOMOITOM TpaHCcOpPMaTOPbIr TYPLUNX Yen XOC
OPOOMIUWH TpaHchopMaunax kKoathULMeHTUNr Wanraxag N XxaHranTTau.

3.1.3 lypBaH (pasblH epeesnTTai, rypsaH pasblH TpaHcgopmMaTopbir TypLuMxgaa
Wwanrax 6y OpOOMIMMWH xapransax WXKWUN HIPTOM rapranrbiH WyraMmblH XyY443mnunr
XOMXKMH3.

®dasbiH Xyyganuur XIMXKNX ©onomxTomn Hexueng TpaHcopmauiax
KoathpuumeHTUnr xapransar dasblH Xy4a3m33p TOAOPXONSOXbIT 36BLLU6EPHS. Pa3blH
XY4OanurH TpaHcdopmMauiax KoadduumeHTunr TpaHcopmaTtopbiH Har 6a rypsaH
da3blH egeenTeep LwanraHa.

Opoowmor Hb [/Y 6a Y/[l xonbonTbiH CXeMT3l rypBaH asblH TpaHcdopmaTopyyabIr
Typwnx yen asblH Xy4ganunH TpaHcdopmaynax KoadpduumeHTunr das bypuimnr
Aac gapaanaH 6ornmHo xonboo xmnx 3amaap TO4OPXOMIHO.

MHraxgaa “rypBarmkuH’ cxemasp xonboracoH anb Har pasbir Akuwaanban A dgas/
TyXarH OpOOMIUKH Xapransax LwyramblH XO0€p rapranraar xonbox 3amaap OuTyymK
Aapaa Hb Har QasblH efeenteep YMACOH X0€p asblH TpaHcdopmauax
KO3thULMEHTUIAT  TogopxonnHo. TpaHchopmaunax koadpduumeHt Hb  “Op”
Tanaacaa ToxaanTan /Y xonbontblH cxemTanm yed 2 Ko, xapuH “rypBarmkuin’
Tanaacaa TaxaanTtan Y/ xonb6ontbiH cxemtan vyen 0,5 Kd 6GanHa. O3H3
MATUUNAHRAP Bu  C  dasyyabir  xamkuH3.  /Kdp-TpaHcdopmauuiiH - gasbiH
KoadppuumeHT/

3.2  X3amXunTUUH apryyn

3.2.1 TpaHcdopmaunax KodPMUUNEHTUAT TOOOPXOMNOXA00 MOCTbiH 6a X0ép
BONbTMETPUNH aprbir XaparnaHa.

3.2.2 X3MXWUNTUMH MOCTbIH apraap Xunxgsd eHaep HapuiB4ynantam Tycra MOCTbIr
XOPIrnaHa.

3.2.3 X0€p BONbLTMETPUMH apraap X3IMXKUXO39 TpaHCHOPMAaTOpPbIH HAr OPOOMOIT
XY443n ery Hargax BofbTMETPI3P XAMXKMX 6a TYYHTIN HIr3H 39p3ar Heree OPOOMIUH
XY4OanmMnur Xoép Adaxb BOMbTMETP3dP XOMXKMHI. XIMXUNT  XUNX BOMbTMETRyczpransr

XYYO3NMUUT  XOEp Adaxb BOMbTMETPIIP XIMXKMHI. XOMXKWUIMT XUKX BOSNbTMETP
Xy44onumiH - TpaHccopmatop OOMOH  HAIMANT  pes3ucTopyyabir  Xonbox 60nHo©
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Xy4ganuiiH  TpaHcdopmatop 6a HAMINT pPe3ncCTOopbiH  HapUWBYNAmbIH - aHrUTam
BONbTMETPI3P X3IMXMHI. TpaHcdopmaTopT ery Oyi  Xy4O4dNIMAH  X3MXK33 Hb
TpaHcopMaTopblH  TOFTOOFACOH  XYY49M33C XATPax 3cBan  gooryyp  Hanxeir
36BLUOBPOXTYN. XOpaB TpaHCHoOpMaTopT TYYHUM TOITOOMACOH Xy4aoanaac 1 XyBb
A00ryyp Xy4A4an ersesn Xy4aanunuH TpaHcopMaTop 3aaBall XaparfaHa.

4 TorrMon rynanumH opooOMIrMmnH 3C3IPryyLSIMAr TOQOPXOUIIOX apra
4.1 YHAC3H Wwaappanara

4.1.1 OpOOMIMrUH 3CIPryYyLIMIAr MOCTbiH OONMOH XYYASNUWH yHaNTbIH apraap
XOMXMHI. XOMXUNTUMH Ye O3X TYWOIMAH X3MX33 Hb OPOOMIUMH TOrTOOrACOH
rynanminH 0,2-00c xaTpax écryin. 60 cek XypTarnx xyrauaaTtam XaMXUNTUAr OPOOMIUIAH
TortooracoH ryngnunH  0,2-ooc 0,5 XypTanx yTraH4 XunH3. Har opooMrunmH
3CIAPryyLSIMIAr XaMXKUX yen Oycan OpooMryyablH Y3yyp LWMHXTIM Xonboraoorym
3agran 6amx E€cTon. ICIpryyummmr XaMXKYYPUNH X3aparcan xonbox 6osox ¢asbiH
OpPOOMIUNH canaa 6ypaH 60MoH Xy4aan Toxupyynard TexeepemMxunH byx GampaHg
XOMXKUHI.

LyrambiH 3C3apryyunivinr Xamknx yeq caapmar UdrviH raprantTtam 6arviBan anb Har
drasblH 3CIPryyLSmMnUr xamxkmHa. /Caapmar UdrMiH rapranraa 6a anb Har wyrambiH
rapranraaHbl XOOPOHA XaMXUHI/.

4.2  XyuynsnuidtH yHanTaap XaMXux apra

4.2.1 Xy4panuiiH yHanTaap XOMXUNT XUAXO33 XOMXKWXK Oanraa acapryyusimiH
yTraac xamaapy 5-p 3yparTt y3yyrcaH 2 CXEMUWH arb HAr33p Hb XaMXXUITT XUNHI.

4.2.2 Bbara xamxa33Tan acapryyuan /1 Om-ooc 6ara/-nnr Xamxmxasas BONbTMETPUNH
X3X33HUM YTTrbIlr TpaHCOPMATOPbIH rapranrag wyya XonboHo. /5-p 3ypruinH “au/

1 Om-00C 0233 acapryyuantanm 6on 5-p 3yprunH “67-4 y3yyriCoH CXeMWWH pJaryy
X3MKMHA.

4.3 OpoOOMIrMrUH TeMnepaTypbIir TO4GOPXOMIIOX.

4.3.1 OpOOMIMMAH 3JCIPrYYLAUNAT XIMXKMXOI3 TYYHUN TemnepaTypbir TIMOIrMINK
aBHa.

4.3.2 Xyygang 3anraaryn 6onoH 20 uarMnMH Typlw Xxanaaraarym XeHaumpyynard
TOCHbl 0937 X3CIMMWH TemnepaTypbir TpaHCHOPMaTOpPblH OPOOMIMWH TemnepaTypT
r TOOLHO.

OHa Toxmongong 1 MBA xyptan yagantam TpaHcOpMaTopyyablH 3CIpryyuvnr
TpaHcOopMaTopT TOC KOYMCHIAC xouw 1 uar 60NfCHbl gapaa, XapuH WX YaanbiH
TpaHcopMaTopyyablH 3CIPryyuImmr TpaHcopMaTopT TOC KYICHI3C xouw 1 uar
BoncHbI gapaa, XxapyH ux YaanblH TpaHcopmaTopyyaas 2 uar 6oncHbl apaa Tyc Tyc
XaMxuHa. °C TemnepaTypT XOMXKCOH 3CIPryyUnuiiH Xxamxaar Qx TemnepartypT
LINIDKYYN3XA33 fapaax TOMbEOT X3aparnaHa. YyHA:

_ Rox(T +Qx) conyy wepwroro

©
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RX-QX TeMnepaTypT X3aMXXC3H 3CapryyLan
T-3acaHA 235°C, xeHreH Laraang 225°C-tait TaHLYY KOIPPULEHT;
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A-6ara XaMXX33HWI 3CAPryYLIST XOMXKNX CXEM
B-nx aCcapryyLan XaMmxmnx cxem
5-p 3ypar /a, 6/
5 TpaHcdhopmaTopuitH XOHAUUPYYIITMAH NapaMeTPUMr ToOAOPXOUIIOX apra

5.1 YHAC3H waappnara

5.1.1 TpaHchopMartopblH  XOHAMAPYYNrMiH  napameTtpuinr  +10°C-aac  OaaLu
TemnepaTtypT TOAOPXONSHO. TypLWMNTBLIH NPOTOKOMNA XAMXKUIT XUACIH TeMNepaTypbIr
3aaBan 6u4yHs.

5.1.2 Xyypawn TpaHcdopmaTop DOMOH XxanaacaH, Xy44anasc TacancHaac XOouL xepy
amxaarym ©Oaviraa TOpuyunaH ragaa Oampar TpaHcOPMaTOpPbIH XOHANNPYYITUIAH
TemnepaTypbir OPOOMIMAH NO3BXTAN ICIPryYLANAT XIMXKCIHUA Japaa TOOOPXOWNSTHO.

5.1.3 35 kB 6a TyyH33C Ooow Xy4yaanTon /xaanTTan XysBuapnax Oauvryynamxug
Ganvraa/, ypaaH Xyrauaaraap Xyygang 3anrargaaryin, MeH  xanaaraarym
TpaHcopMaTopblH  XOHOUNPYYNArYUMH  TemnepaTtypbir  ONOXA00  T3Ar33pUNH
XOHAUAPYYN3ry TOCHbI 4334 TOBLUMHIMAH TEMNepaTypbIr XaMXUXK TOOOPXOUITHO.

5.1.4 Tortmon 6onoH 60rMHO 3anraaHbl rynanasdp xanaacaH TpaHcopMaTopbiH
XanaanTtbIl TacancHaac xonw 1 uyarMriH gapaa, XxapuH MHOYKUWAH apraap xanaacaH
TpaHcopMaTopblH  XanaanTtbir TacancHaac xonw 30 MuHYT OOncHbl papaa
TOAM9PUNH XOHANUPYYNArMUH NapamMmeTPUNT XOMXKUH3.

5.1.5 [uanekTpuk angargfiblH TaHreHC eHUer, OPOOMIMNH BartaamM>Xumr XaMKnUxaac
©MHO XOHONNPYYITTUAH 3CIPTYYLINAT X3IMXNX ECTON.

5.2 XeHAUWpPYYIIrMUH 3CIPryyusimmr Togopxounox apra.

5.2.1 XeHOupyynrunH acapryyunuir 2500 B xy4ganuimH MeroMmmeTpasp X3MXUHS.
eHOep TanbiH xy4asan Hb 10 kB 6a TyyHeac poow, MeH eHaep Tan Hb 35 KB
Xy4gantan 6onosy 16 MBA-aac 6ara 4agnblH TpaHCcOPMATOPbIH XEHANNPYYITUAT

1000 B xy4a3nmnH MerommMmeTpasp Xamxumx 60mHo. ©
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XOMXUNT, TYPWUAT XUNXUAH ©MHe TypLumrgax OpPOOMIMAr 2 MUH-aaC [OOLUrym
Xyrauaaraap rasapayynHa.

5.2.2 TpaHcdopMaTopblH OPOOMIMAH XOHOUNPYYATMNH SCIPTYYLINUT 2-p XYCHAITa
Y3YYJICHUI Jaryy XaMXuHa.

5.2.3 XeHOUVPYYNArunH 3capryyununr MmerommMmeTpasp 2 ygaa 15 cek, 60 cek-uinH
Aapaa TyC TYC XaMXMHI. AlUrnanTtaHg LWWHI3P XYN39H aBax YeUH TypLUNNTbIH yes
1MBA, TyyH33Cc Oara 4yaanblH TpaHcOpMaTOPbIH XOHOUMPYYIITUAH 3C3PryYLNAr
36BX6H 15 cek-blH Japaa XaMXKuxK 60sHO.

5.3 [OmaneKTpuk anpargfiblH TaHreHc, ©Huer, OpPOOMIMWH OarraamXxuur
TOAOPXOMNNOX

5.3.1 [OuaneTpuk angargnblH TAHFeHC ©HLSer, OpOOMIMMH BarraaMxuir xyBbcax
T'YAUOUAH XSMXUNTUMH MOCTOOP 5-p 3yparT Y3YYfC3H CXeMYYAUMH anb Haraap
X3IMXMNH3I. XaMXUNTUAT YpBYY cxemMaap xunxag 10 KB xy4anuur XaMXunTumnH mMocTon,
erHe.

YpByy cxem X3BUMNH CXEM

1-T3X33NUNH TpaHcdopmaTop
2-YIIrap XULLA33 KOHOEeHcaTop
3-ranbBaHoOMeTp
4-3copryyuan

S5-ToxXMpyynard KoHgeHcaTop
6-ToXmMpyynard acapryyuan
7-TypLumx o6bekT

Terces.

XyynBapnaxsir
XaTyy XOpUrioHo
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