
МОНГОЛ УЛСЫН СТАНДАРТ 

Ангилалтын код:27.010  

Хүчний трансформатор.  Турших аргууд  
 
Трансформатор силовой. Методы испытаний.  

 
MNS 3954:86 

СТ СЭВ 1070-78 

ГОСТ 3484-77 

Үнэ, стандартын улсын хорооны 1986 оны 659-р тогтоолын дагуу 1987 оны 01 
дүгээр сарын 01-ний өдрөөс эхлэн мөрдөнө. 
 
Энэхүү стандартын шаардлагыг заавал мөрдөнө.  
 
Энэхүү стандарт нь 750 кв хүртэлх хүчдэлтэй хүчний трансформатор, цахилгаан 
станцын дотоод хэрэгцээний трансформатор, иж бүрэн трансформаторын дэд 
станцын ороомгийн холболтын групп болон трансформацлах коэффициентийг 
тодорхойлох тогтмол гүйдлийн ороомгийн эсэргүүцлийг хэмжих 
трансформаторын хөндийрүүлгийн параметрийг тодорхойлох аргыг тус тус 
тогтооно. 
 
Энэ стандарт СТ СЭВ 1070-78, ГОСТ 3484-77-той хэсэгчлэн тохирно. 
 
1 Ерөнхий зүйл 
 
1.1 Трансформаторыг бүрэн гүйцэд угсарч суурилуулсны дараа гаднах 
агаарын температур /+10+40/оС байх үед туршина. 
 
1.2 Гүйдэл, хүчдэл, чадлыг 0,5-аас багагүй нарийвчлалын ангитай хэмжүүр, 
хэмжих хэрэгслээр хэмжинэ. Хүчдэлийн дундаж утгыг 1,5 нарийвчлалын ангитай 
хэмжүүрээр хэмжиж  болно. 
 
1.3 Трансформаторын хөндийрүүлэгчийн бат бөхийг өндөржүүлсэн хүчдэлээр 
туршихаас өмнө трансформаторын тос болон хөндийрүүлгийн параметрүүдийг 
шалгаж тодорхойлсон байх ёстой. 
 
2 Трансформаторын ороомгийн холболтын групп тодорхойлох арга 
 
2.1 Үндсэн шаардлага 
 
2.1.1 Трансформаторын ороомгийн холболтын группыг, дараах аргуудын аль 
нэгээр тодорхойлно. Үүнд: 

-шууд хэмжих арга 
-хоёр вольметрийн арга 
-мостын арга 
-тогтмол гүйдлийн арга 

 
2.1.2 Гурван ороомогтой трансформаторын туршилтын үед холболтын хоёр 
группыг шалгана. Олон ороомогтой трансформаторыг туршихдаа нэг ороомгийн 
холболтын группыг үндсэн оромгийн холболтын группэд харьцуулан шалгана. 
 
2.1.3 Гурван фазын трансформаторын холболтын группын нэг фазыг өдөөж 
фаз тус бүрээр нь шалгана. 
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2.2 Хэмжилтийн аргууд 
 
2.2.1  Шууд аргаар /фазометрээр/ хэмжихдээ 1-р зурагт заасны дагуу нэг 
фазын фазометрийн цуваа ороомгийг резистороор дайруулан 
трансформаторын өндөр талын гаргалтад, харин фазометрийн зэрэгцээ 
ороомгийг нам талын гаргалтад тус тус холбоно. Трансформаторын өндөр 
талын гаргалганд фазометрийн хэвийн ажиллагаанд хүрэлцэхүйц хүчдэл өгнө. 
Хэмжсэн өнцгийн өөрчлөлтөөр 1-р хүснэгтийн дагуу холболтын группыг 
тодорхойлно. Гурван фазын трансформаторын холболтын группыг 
тодорхойлохдоо хоёроос доошгүй хэмжилт хийнэ. 
 

 
1-р зураг 

1-туршиж буй трансформатор  
2-тохируулагч резистор  
3-фазометр  
А,Х,а,х-трансформаторын гаргалгаанууд  
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0 0оС УУ;ДД;Д
Z 

 

 

 

1 30оС УД;ДУ;Д
Z 

 

 
 

2 330оС УД;ДУ;Д
Z 

 
   

*-Цэг фазны трансформаторуудад /холболтын групп-0/ 
UΛ-Туршилтын үеийн нам хүчдэлийн ороомгийн гаргалтын шугамын хүчдэл  
КΛ-Шугамын трансформацлах коэффициент  
Фазометрээр хэмжилт хийх бүрэн схемийг холболтын групп нь тодорхой өөр 
трансформатор дээр урьдчилан шалгаж үзэх нь зүйтэй.  
 
2.2.2 Хоёр вольтметрийн аргаар трансформаторын холболтын группыг 
тодорхойлохдоо “А” ба “а” гаргалгааг хооронд нь холобно. 2, 3 дугаар зурагт 
үзүүлснээр 3 фазын трансформаторын аль нэг талд хүчдэл өгч в-В, в-с, с-В 
гаргалгааг хэмжинэ. Нэг фазын трансформаторын хувьд х-Х гаргалгааг 
хэмжинэ. Хэмжсэн Vв-В, Vв-с, Vс-в болон Vх-Х хүчдэлийг 1-р хүснэгтэд байгаа 
томъёогоор бодож гаргасан хүчдэлийн хэмжээтэй харьцуулна. Хэрэв хэмжсэн 
хүчдэл зөвшөөрөгдөх хэмжээнд байвал холболтын группыг зөв гэж тооцно. 
Шаардлагатай тохиолдолд хүчдэлийн трансформаторыг хэрэглэхдээ 2б-р 
зурагт үзүүлсний дагуу холбоно. 
Ингэхдээ вольтметрийн заалтаар олсон шугамын трансформацлах 
коэффициент Кл-г хүчдэлийн трансформаторын трансформацлах коэффициент 
хуваана.Гурван фазын трансформатор туршихад хүчдэл нь тэгш хэмтэй байх 
ёстой. 
Нэг фазын трансформатор 
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/2-р зураг а/   вольтметрүүд 
 
 
 
 
 
 
 

Хүчдэлийн трансформатортой нэг фазын трансформатор 
 

 
 
А, Б, С, а,б, с-туршиж буй трансформаторын гаргалгууд  
-А, Х, а, б-хүчдэлийн трансформаторын гаргалгууд  
(2-р зураг б)  
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Гурван фазын трансформатор 

 
 

А, Б, С, а,с-туршиж буй трансформаторын гаргалгууд 
3-р Зураг 

 

 
 

4-р зураг 
 
2.2.3 Мостын аргаар холболтын группыг тодорхойлохдоо трансформацлах 
коэффициентийг хэмжихтэй нэгэн зэрэг хийнэ. 
 
2.2.4 Тогтмол гүйдлийн аргыг нэг фазын болон Уо Уо, Д/Д холболтын схемтэй 
гурван фазын трансформаторт хэрэглэнэ. Холболтын группыг 4-р зурагт 

үзүүлсний дагуу А-Х гаргалгаанд 212 В-ын тогтмол гүйдлийн хүчдэл өгч А-х, а-х 
гаргалгааны туйлыг ээлжлэн вольметр Vм—ээр шалгана. А-х гаргалгааны 
туйлыг гүйдэл өгөх үед тодорхойлно. А-Х гаргалгааны туйлыг шалгасны дараа 
вольтметрийг салгаж, а-х гаргалгаанд холбоно. Ингэхдээ холбогч утаснуудыг 
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салгахгүйгээр а-х гаргалгааны туйлыг гүйдэл залгах, таслах үед тодорхойлно. 
Хэрэв гүйдэл залгах үед а-х гаргалгааны туйл А-Х гаргалгааны туйлтай адилхан, 
гүйдлийг салгахад өөр бол холболтын групп нь О, эсрэг тохиолдолд холболтын 
6-р группт хамаарагдана. 
Гурван фазын трансформаторын холболтын группыг тодорхойлохдоо АВ 
гаргалгаанд тогтмол гүйдэл өгч нам хүчдэлийг ав, вс, ас гаргалгааг ээлжлэн 
хэмжиж нэмэх, хасах тэмдэгийг тусгай хүснэгтэд тэмдэглэнэ. 
ВС, АС гаргалгааг мөн адил дарааллаар хийнэ. 

 
3 Трансформацлах коэффициентийг тодорхойлох арга 
 
3.1 Үндсэн шаардлага 
 
3.1.1 Трансформацлах коэффициентийг бүх фазын ороомгийн салаа тус бүрт 
тодорхойлох бөгөөд хэмжүүрийн хэрэгсэл холбож болохгүй тохиолдолд 
хэмжилтийг трансформаторыг бүрэн угсрахаас өмнө хийнэ. 
 
3.1.2 Гурав болон салбарласан ороомогтой трансформаторыг турших үед хос 
ороомгийн трансформацлах коэффициентийг шалгахад л хангалттай. 
 
3.1.3 Гурван фазын өдөөлттэй, гурван фазын трансформаторыг туршихдаа 
шалгаж буй ороомгийн харгалзах ижил нэртэй гаргалгын шугамын хүчдэлийг 
хэмжинэ. 
Фазын хүчдэлийг хэмжих боломжтой нөхцөлд трансформацлах 
коэффициентийг харгалзан фазын хүчдэлээр тодорхойлохыг зөвшөөрнө. Фазын 
хүчдэлийн трансформацлах коэффициентийг трансформаторын нэг ба гурван 
фазын өдөөлтөөр шалгана. 
Ороомог нь Д/У ба У/Д холболтын схемтэй гурван фазын трансформаторуудыг 
турших үед фазын хүчдэлийн трансформацлах  коэффициентийг фаз бүрийг 
дэс дараалан богино холбоо хийх замаар тодорхойлно. 
Ингэхдээ “гурвалжин” схемээр холбогдсон аль нэг фазыг /жишээлбэл А фаз/ 
тухайн ороомгийн харгалзах шугамын хоёр гаргалгааг холбох замаар битүүлж 
дараа нь нэг фазын өдөөлтөөр үлдсэн хоёр фазын трансформацлах 
коэффициентийг тодорхойлно. Трансформацлах коэффициент нь “Од” 
талаасаа тэжээлтэй Д/У холболтын схемтэй үед 2 Кф, харин “гурвалжин” 
талаасаа тэжээлтэй У/Д холболтын схемтэй үед 0,5 Кф байна. Энэ 
мэтчилэнгээр Ви С фазуудыг хэмжинэ. /Кф-трансформацийн фазын 
коэффициент/ 
 
3.2 Хэмжилтийн аргууд 
 
3.2.1 Трансформацлах коэффициентийг тодорхойлохдоо мостын ба хоёр 
вольтметрийн аргыг хэрэглэнэ. 
 
3.2.2 Хэмжилтийн мостын аргаар хийхдээ өндөр нарийвчлалтай тусгай мостыг 
хэрэглэнэ. 
 
3.2.3 Хоёр вольтметрийн аргаар хэмжихдээ трансформаторын нэг ороомогт 
хүчдэл өгч нэгдэх вольтметрээр хэмжих ба түүнтэй нэгэн зэрэг нөгөө ороомгийн 
хүчдэлийг хоёр дахь вольтметрээр хэмжинэ. Хэмжилт хийх вольтметрт 
хүчдэлийг хоёр дахь вольтметрээр хэмжинэ. Хэмжилт хийх вольтметр 
хүчдэлийн трансформатор болон нэмэлт резисторуудыг холбож болно. 
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Хүчдэлийн трансформатор ба нэмэлт резисторын нарийвчлалын ангитай 
вольтметрээр хэмжинэ. Трансформаторт өгч буй хүчдэлийн хэмжээ нь 
трансформаторын тогтоогдсон хүчдэлээс хэтрэх эсвэл доогуур байхыг 
зөвшөөрөхгүй. Хэрэв трансформаторт түүний тогтоогдсон хүчдэлээс 1 хувь 
доогуур хүчдэл өгвөл хүчдэлийн трансформатор заавал хэрэглэнэ. 

 
 

4 Тогтмол гүйдлийн ороомгийн эсэргүүцлийг тодорхойлох арга 
 

4.1 Үндсэн шаардлага 
 
4.1.1 Ороомгийн эсэргүүцлийг мостын болон хүчдэлийн уналтын аргаар 
хэмжинэ. Хэмжилтийн үе дэх гүйдлийн хэмжээ нь ороомгийн тогтоогдсон 
гүйдлийн 0,2-оос хэтрэх ёсгүй. 60 сек хүртэлх хугацаатай хэмжилтийг ороомгийн 
тогтоогдсон гүйдлийн 0,2-оос 0,5 хүртэлх утганд хийнэ. Нэг ороомгийн 
эсэргүүцлийг хэмжих үед бусад ороомгуудын үзүүр шинжтэй холбогдоогүй 
задгай байх ёстой. Эсэргүүцлийг хэмжүүрийн хэрэгсэл холбож болох фазын 
ороомгийн салаа бүрэн болон хүчдэл тохируулагч төхөөрөмжийн бүх байранд 
хэмжинэ. 
Шугамын эсэргүүцлийг хэмжих үед саармаг цэгийн гаргалттай байвал аль нэг 
фазын эсэргүүцлийг хэмжинэ. /Саармаг цэгийн гаргалгаа ба аль нэг шугамын 
гаргалгааны хооронд хэмжинэ/. 
 
4.2 Хүчдэлийн уналтаар хэмжих арга 
 
4.2.1 Хүчдэлийн уналтаар хэмжилт хийхдээ хэмжиж байгаа эсэргүүцлийн 
утгаас хамаарч 5-р зурагт үзүүлсэн 2 схемийн аль нэгээр нь хэмжилт хийнэ. 
 
4.2.2 Бага хэмжээтэй эсэргүүцэл /1 Ом-оос бага/-ийг хэмжихдээ вольтметрийн 
хэлхээний утгыг трансформаторын гаргалгад шууд холбоно. /5-р зургийн “ац/ 
1 Ом-оос дээш эсэргүүцэлтэй бол 5-р зургийн “б”-д үзүүлсэн схемийн дагуу 
хэмжинэ. 
 
4.3 Ороомгийн температурыг тодорхойлох. 
 
4.3.1 Ороомгийн эсэргүүцлийг хэмжихдээ түүний температурыг тэмдэглэж 
авна. 
 
4.3.2 Хүчдэлд залгаагүй болон 20 цагийн турш халаагаагүй хөндийрүүлэгч 
тосны дээд хэсгийн температурыг трансформаторын ороомгийн температурт 
гэж тооцно. 
Энэ тохиолдолд 1 МВА хүртэл чадалтай трансформаторуудын эсэргүүцлийг 
трансформаторт тос юүлснээс хойш 1 цаг болсны дараа, харин их чадлын 
трансформаторуудын эсэргүүцлийг трансформаторт тос юүлснээс хойш 1 цаг 
болсны дараа, харин их чадлын трансформаторуудад 2 цаг болсны араа тус тус 
хэмжинэ. оС температурт хэмжсэн эсэргүүцлийн хэмжээг Qx температурт 
шилжүүлэхдээ дараах томъёог хэрэглэнэ. Үүнд: 
 

 

Rx=
 Rox T Qx

T Q
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Rx-Qx температурт хэмжсэн эсэргүүцэл 
Т-зэсэнд 235оС, хөнгөн цагаанд 225оС-тай тэнцүү коэффицент; 
 

 

 
А-бага хэмжээний эсэргүүцэл хэмжих схем 

Б-их эсэргүүцэл хэмжих схем 
 

5-р зураг  /а, б/ 
 

 
5 Трансформаторийн хөндийрүүлгийн параметрийг тодорхойлох арга 
 
5.1 Үндсэн шаардлага 
 
5.1.1 Трансформаторын хөндийрүүлгийн параметрийг +10оС-аас дээш 
температурт тодорхойлно. Туршилтын протоколд хэмжилт хийсэн температурыг 
заавал бичнэ. 
 
5.1.2 Хуурай трансформатор болон халаасан, хүчдэлээс тасалснаас хойш хөрч 
амжаагүй байгаа тэрчилэн гадаа байдаг трансформаторын хөндийрүүлгийн 
температурыг ороомгийн идэвхтэй эсэргүүцлийг хэмжсэний дараа тодорхойлно. 
 
5.1.3  35 кВ ба түүнээс доош хүчдэлтэй /хаалттай хувиарлах байгууламжид 
байгаа/, удаан хугацаагаар хүчдэлд залгагдаагүй, мөн халаагаагүй 
трансформаторын хөндийрүүлэгчийн температурыг олохдоо тэдгээрийн 
хөндийрүүлэгч тосны дээд төвшингийн температурыг хэмжиж тодорхойлно. 
 
5.1.4 Тогтмол болон богино залгааны гүйдлээр халаасан трансформаторын 
халаалтыг тасалснаас хойш 1 цагийн дараа, харин индукцийн аргаар халаасан 
трансформаторын халаалтыг тасалснаас хойш 30 минут болсны дараа 
тэдгээрийн хөндийрүүлэгийн параметрийг хэмжинэ. 
 
5.1.5 Диэлектрик алдагдлын тангенс өнцөг, ороомгийн багтаамжийг хэмжихээс 
өмнө хөндийрүүлгийн эсэргүүцлийг хэмжих ёстой. 
 
5.2 Хөндийрүүлгийн эсэргүүцлийг тодорхойлох арга. 
 
5.2.1 Хөндийрүүлгийн эсэргүүцлийг 2500 В хүчдэлийн мегомметрээр хэмжинэ. 
өндөр талын хүчдэл нь 10 кВ ба түүнээс доош, мөн өндөр тал нь 35 кВ 
хүчдэлтэй боловч 16 мВА-аас бага чадлын трансформаторын хөндийрүүлгийг 
1000 В хүчдэлийн мегомметрээр хэмжиж болно. 
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Хэмжилт, туршилт хийхийн өмнө туршигдах ороомгийг 2 мин-аас доошгүй 
хугацаагаар газардуулна. 
 
5.2.2 Трансформаторын ороомгийн хөндийрүүлгийн эсэргүүцлийг 2-р хүснэгтэд 
үзүүлсний дагуу хэмжинэ. 
 
5.2.3 Хөндийрүүлэгийн эсэргүүцлийг мегомметрээр 2 удаа 15 сек, 60 сек-ийн 
дараа тус тус хэмжинэ. Ашиглалтанд шинээр хүлээн авах үеийн туршилтын үед 
1мВА, түүнээс бага чадлын трансформаторын хөндийрүүлгийн эсэргүүцлийг 
зөвхөн 15 сек-ын дараа хэмжиж болно. 
 
5.3 Диэлектрик алдагдлын тангенс, өнцөг, ороомгийн багтаамжийг  
тодорхойлох   
 
5.3.1 Диэлетрик алдагдлын тангенс өнцөг, ороомгийн багтаамжийг хувьсах 
гүйдлийн хэмжилтийн мостоор 5-р зурагт үзүүлсэн  схемүүдийн аль нэгээр 
хэмжинэ. Хэмжилтийг урвуу схемээр хийхэд 10 Кв хүчдлийг хэмжилтийн мостод 
өгнө.  
 
Урвуу схем                                                  хэвийн схем  
 

 
 
 
1-тэжээлийн трансформатор  
2-үлгэр жишээ конденсатор  
3-гальванометр  
4-эсэргүүцэл  
5-тохируулагч конденсатор  
6-тохируулагч эсэргүүцэл  
7-турших объект  
 
 
 

 
ТӨГСӨВ. 
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