
  

МОНГОЛ УЛСЫН СТАНДАРТ 
Ангилалтын код:33.040.99  

220 кв, түүнээс бага хүчдлийн цахилгааны 
тоног төхөөрөмж тэдгээрийн барилга 
байгууламжийг аянганаас хамгаалах 
дүрэм ба бүдүүвч  
 

 
 

MNS  1548:1972 

Энэхүү стандартыг улсын стандартчиллын комиссоос 1972 оны 05 дугаар сарын 
15-ны өдөр батлав.  1972 оны 07 дугаар сарын 01-ний өдрөөс эхлэн дагаж 
мөрдөнө.  
 
Энэ стандарт нь 220 кв хүртэл хүчдэлтэй цахилгааны тоног төхөөрөмжүүд, 
тэдгээрийн барилга байгууламжийг аянганаас хамгаалахад хамаарагдана.  
 
1 Ангилал  
 
1.1 Цахилгаан машины /генератор, цахилгаан хөдөлгүүр/ аянга 
хамгаалалт.  
 
А. 1000 вольтоос дээш хүчдлийн цахилгаан машин  
Б. 1000 вольтоос доош хүчдлийн цахилгаан машин  
 
1.2 35-220 кв-ын дэд нэргэлтээс хамгаалах  
 
А. Аянгын шууд нэргэлтээс хамгаалах. 
Б. Аянга зайлуулагчийн шон, аянга хүлээн авагч, гүйдэл нэвтрүүлэгчийн тухай.  
В. Шугамаар дамжигдан ирэх хэт хүчдлээс хамгаалах.  
 
1.3 Агаарын шугам холбогдсон, өндөр хүчдлийн /6-10 кв-ын / дэд станцын 
аянга хамгаалалт.  
 
1.4 6-220 кв-ын цахилгаан дамжуулах шугамын /ЦДШ/ аянга хамгаалалт.  
 
1.5 Нам гүйдлийн /0,24-0,4 кв-ын / шугам сүлжээний аянга хамгаалалт.  
 
1.6 Цахилгааны үйлдвэрүүдийн байшин барилгын аянга хамгаалалт.  
 
1.7 Газардуулагч төхөөрөмж  
 
 
2 Цахилгаан машины /генератор, цахилгаан хөдөлгүүр/ аянга 
хамгаалалт.  
 
А 1000 вольтоос дээш хүчдлийн цахилгаан машины /генератор, цахилгаан 
хөдөлгүүр/ аянга хамгаалалт.  
 
2.1 Цахилгаан машины хөндийрүүлэгч нь трансформатор, шугамынхыг  
бодвол хүчдлийг даах чадвар, нөөцөөр бага учраас аянгын хэт хүчдлээс 
хамгаалахад төвөгтэй байдаг. Гэвч аянгаас бүрэн хамгаалагдсан 
трансформатороор дамжуулж, агаарын шугамтай холбон, найдвартай 
ажиллагааг хангаж болно.  
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2.2 15000 ква-аас дээш чадлын машиныг зөвхөн трансформатороор 
дамжуулан агаарын шугамтай холбож ажиллуулна.  
 
2.3 15000 ква-аас бага чадлын генератор, 3000 квт-аас дээш чадлын 
цахилгаан хөдөлгүүрийн аянга хамгаалалтыг хийхэд, машины шон дээр РВМ 
төрлийн цэнэг шавхагч, 0,6 мкф-ын багтаамжтай конденсаторыг /СО/ 
зэрэгцүүлэн суурьлуулж, агаарын шугамын гаргалтын хэсгийг доорхи 
бүдүүвчийн дагуу хийнэ.  
 
а. Машиныг агаарын шугамтай 100 метрээс урт кабелаар холбосон тохиолдолд, 
шугамын гаргалтыг аянга зайлуулагч утсаар РВМ-6, РТ төрлийн цэнэг 
шавхагчуудаар хамгаалан, газардуулгын эсэргүүцэл тус бүрийг 3 омоор хийнэ. 
Аянга зайлуулагч утасны доорхи тулгуур хэсгийг модоор хийнэ. Шугамын утас 
аянга зайлуулагч хоѐрын хоорондох зай 2 метрээс их байна.  
 
б. Машин, агаарын шугамтай шууд холбогдоход, станцын шон талаас шугамын 
эхний 250 метрийг аянга зайлуулагч утсаар хамгаалж РТ1-ээс цааш 250 метрт 
хамгаалагч зай хийж, утасны эхнээс 150 метрийн зайд РТ2, үүнээс 100 метрт 
РТ1 цэнэг шавхагчуудыг суурилуулан, газардуулгын эсэргүүцэл тус бүрийг 3 ом-
оор хийнэ. Яндан хэлбэрийн цэнэг шавхагчуудын гадна зай.  
 
Шугамын хүчдэл  S1/мм/         S2/мм/ 
6кв 25           10 
10кв 30           15 
 
 

 
Бүдүүвч 1 

 
В. Машин агаарын шугамтай реактораар холбогдсон бүдүүвч ¹ 3,4-аар 
хамгаална.  
 

 
Бүдүүвч ¹2 
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ТАЙЛБАР:  1-ион хэлбэрийн аянга зайлуулагч  
                     2-Реакторын дараах тулгуураас 100-150 м шугам хэсэг аянга 
зайлуулагчийн хамгаалагч хүрээнд багтах ѐстой.  
 

 
Бүдүүвч ¹3 

 
3 Машин агаарын шугамтай реактор, кабелаар холбогдсон байхад 
реакторын дэргэд РВМ төрлийн цэнэг шавхагч байрлуулж РТ1, РТ2 цэнэг 
шавхагчуудын газардуулагч үзүүрүүдийг шугамын утаснаас доош 2 метрийн 
зайд тулгуурт татагдсан утсаар кабелийн тугалган гадаргуутай холбогч 
газардуулна.  
 

 
Бүдүүвч ¹4 

 
4 Генератор, хүчний өсгөгч трансформатортой 150 метрээс урт биш, 
хөндийрүүлэгч бүрээсгүй гүйдэл дамжуулагчаар холбогдоход салангид хийгдсэн 
аянга зайлуулагч буюу тулгуур, дээр татагдсан аянга зайлуулагч утсаар 
хамгаална. Гүйдэл дамжуулагч, аянганаас хамгаалагчдын хоорондох агаарын 
зай 5 метрээс дотогш байж болохгүй. Аянга зайлуулагчдын газардуулга нь 
станцын газардуулгаас аль нь ч цэгт 5 метрээс дээш зайд алслагдах 
шаардлагатай ба 10 ом-оос бага эсэргүүцэлтэй байна.  
 
5  Хөндийрүүлэгч бүрээсгүй гүйдэл дамжуулагчийн урт нь 150 метрээс илүү 
байвал 4-р зүйлд заасан хамгаалалтаас гадна, генераторын шон дээр РВМ-6 
төрлийн цэнэг шавхагч, конденсатортай зэрэгцээ холбож суурилуулан 
хамгаалалт хийнэ. Конденсаторын багтаамж нь дамжуулагчийн уртаас 
хамааран 0,2-0,8 мкф байна.  
 
6 3000 квт-аас бага чадлын цахилгаан хөдөлгүүр агаарын шугамтай шууд 
холбогдоход бүдүүвч ¹5-аар хамгаална.  
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Бүдүүвч ¹5 

 
Цахилгаан хөдөлгүүр нь агаарын шугамтай кабелаар холбогдоход, бүдүүвч ¹6-
аар хамгаална.  
 

 
Бүдүүвч ¹6 

 
Б. 1000 вольтоос доош хүчдлийн цахилгаан машин.  
 
7 1000 вольтоос доош гүйдлийн цахилгаан машинтай агаарын шугамыг 50 
м-ээс дээш урттай кабелаар холбож машины шон дээр РВН-0,5 төрлийн цэнэг 
шавхагчийг 0,5-2 мкф-ийн багтаамжтай конденсаторын хамт зэрэгцээгээр 
суурилуулан эдгээрийн газардуулагч утсыг кабелийн тугалган бүрээсэнд гагнаж, 
станцын газардуулгатай холбоно. Кабелийн төгсгөлөөс 50 м түүнээс цааш 100 
метрт агаарын шугамын хөндийрүүлэгч дэгээ төмрүүдийг тус тус газардуулна. 
Газардуулгын эсэргүүцэл нь тус бүр 20 ом-оос бага байна.  
 

 
Бүдүүвч ¹7 
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III. 35-220 кв-ын дэд станцыг аянганаас хамгаалах. 
 
А. Аянгын шууд нэргэлтээс хамгаалах.  
 
8 35-кв, түүнээс дээш хүчдлийн ил хувиарлах байгууламж /ИХБ/, дэд станц 
/ДС/-ууд аянгын шууд нэргэлтээс заавал хамгаалагдсан байна.  
 
9 110-220 кв-ын ДС, ИХБ-ыг ион хэлбэрийн аянга зайлуулагчаар хамгаална.  
Уг хамгаалагчийг ИХБ ба ДС-ын тусгаарлагчийн хэлхээг зүүхэд зориулагдсан 
хаалган тулгуурын хөлтэй хамтатган хийнэ. 35 кв-ын хүчдэлтэй 
трансформаторын дэргэдэхээс бусад хаалган тулгуурын хөл дээр аянга 

зайлуулагч бэхлэн хийхийг, хэрэв  хөрсний хувийн эсэргүүцэл Р≤5 410  ом, см 

байхад аянга зайлуулагч холбогдох газардуулгын хүрээний эсэргүүцэл 4 ом-оос 
бага бол зөвшөөрнө.  
 
10 35 кв, түүнээс дээш хүчдэлтэй трансформаторын дэргэдэх тулгуур дээр 
аянга зайлуулагчийг бэхлэн хийхэд уг трансформаторын 6+35 кв-ын ороомгийн 
гаргалгад тулган, эсвэл 5 метрээс уртгүй дамжуулагчаар холбогдсон вентилен 
цэнэг шавхагчийг тавина.  
 
Хөрсний хувийн эсэргүүцэл 
 

Р≤5 410  ом, см  бол аянга зайлуулагч, хөл дээр бэхлэгдсэн трансфорамторын 
хаалган тулгуурын газардуулгын хүрээний эсэргүүцэл 4 ом-оос ихгүй байх 
хэрэгтэй.  
Аянга зайлуулагч дээр нь бэхлэгдсэн, трансформаторын хаалган тулгуурын хөл 
газардуулгын хүрээтэй хамгийн ойр зайгаар холбогдох хэрэгтэй. Холболтын энэ 
цагт аянгын гүйдэл газар уруу 4 цацраг замаар дамжихаар хийвэл зохино.  
 
11 Техникийн ба эдийн засгийн хувьд хялбар, хямд, хөрсний хувийн 
эсэргүүцэл, Р≥105 ом, см байхад хүчдлийн ДС-ын салангид хийгдсэн аянга 
зайлуулагчийн газардуулгын хүрээг тэр ДС-ын газардуулгатай холбож болно.  
Гүйдэл дамжуулагчуудаас аянга зайлуулагч хүртэлх агаарын хамгийн ойр зай 5 
метрээс бага байж болохгүй.  
 
12 9-р зүйлд заагдсан аянга зайлуулагч, салангид босгогдсон аянга 
зайлуулагч шонгын газардуулгын хүрээг ДС-ын газардуулгатай холбохдоо түүнд 
трансформаторын холбогдсон цэгээс, 15 метрээс ойргүй зайнд холбоно. Хэрэв 
энэ шаардлага биелэгдэхгүйд хүрвэл 10-р зүйлийн заалтыг баримтална.  
 
Б. Аянга зайлуулагчийн шон, аянга хүлээн авагч, гүйдэл нэвтрүүлэгчийн 
тухай.  
 
13 Шонг төмөр, мод, төмөр бетоны алинаар ч хийж болно. Харин шонгийн 
төмрийг зэврүүлэхгүйн тулд будаж, модонд үмхрүүлэхгүй бодис шингээх 
хэрэгтэй.  
 
14 Аянга хүлээн авагчийг 200-1500 мм урт, хөндлөн огтлолын талбай нь 100  
мм2 үүнээс дээш хэмжээтэй ямар ч хэлбэрийн төмөр саваагаар хийж болно. 
Аянга хүлээн авагчийг зэврэхээс хамгаалж цайрдах, будах хэрэгтэй.   
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15 Аянга хүлээн авагчийг газардуулгатай холбогч гүйдэл нэвтрүүлэгчийг 35 
мм2-аас багагүй хөндлөн огтлолын талбайтай ямар ч хэлбэрийн төмөр утсаар 
хийж, зэврэлтээс сайн хамгаална. Газардуулгатай заавал гагнаж холбоно.  
 
В. Шугамаар дамжигдан ирэх хэт хүчдлээс хамгаалах .  
 
16 Агаарын шугамтай холбогдсон 35 кв, үүнээс дээш  хүчдлийн хувиарлах 
байгууламжийн тоног төхөөрөмжийг тоолуур бүхий вентилен цэнэг шавхагчаар 
хамгаална.  
 
Трансформатор, аппаратаас вентилен цэнэг шавхагч хүртэлх холбоосны 
уртын хэмжээ  1-р хүснэгтэд зааснаас их байж болохгүй.  
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Аянгатай борооны дундач үргэлжлэл жилд 20 цагаас хэтэрдэггүй райенд 
байрлагдсан ба аянгын улиралд тогтмол залгаатай ажиллаж байдаг төмөр, 
төмөр бетон тулгууртай дөрөв, түүнээс олон шугамтай 110-220 кв-ын дэд 
станцын тоног төхөөрөмжийг вентилен цэнэг шавхагчаар хамгаалахгүй байхыг 
зөвшөөрнө.  
 
17 Хүчний трансформаторын нам ба дунд талын хүчдлийн ажиглагдаагүй 
ороомгийг газардуулах, эсвэл вентилен цэнэг шавхагчаар хамгаалах хэрэгтэй. 
Өндөр талын 2 ороомгийн хооронд нам талынх байрлагдсан байвал уг 
ороомгийн фаз бүрд ороомгуудын холболтын бүдүүвчийг харгалзахгүйгээр 
вентилен цэнэг шавхагчийг тавина. Харин нам хүчдлийн ороомогт 30 метрээс 
урт кабель шугам тогтмол залгаастай байх үед дээрх хамгаалалт шаардлагагүй 
болно.  
 
18 Трансформаторын нойл гаргалгын хөндийрүүлэгчийг заводаас 
тодорхойлогдсон марктай цэнэг шавхагчаар хамгаална.  
 
19 Цахилгаан дамжуулах шугамын ХБ-д ойртсон хэсгийг аянгын шууд 
нэргэлтээс хамгаалахын тулд аянга зайлуулах утсыг татах бөгөөд түүний 
хамгаалалтын өнцөг нь 30о-аас бага, урт нь 1 км-ээс илүү байх ѐстой. 
Хамгаалагдсан хэсгийн аянга зайлуулах утас тулгуур бүрийн газардуулгатай 
холбогдсон байна. Эдгээр тулгууруудын эсэргүүцэл нь 2-р хүснэгтэд заагдсан 
хэмжээнээс ихгүй байвал зохино.  
 

Хүснэгт ¹2 

Газрын хөрсний хувийн эсэргүүцэл 
ом-см 

Газардуулагч байгууламжийн эсэргүүцэл 
ом  

1х104 хүртэл  
1х104:5х104 
5х104-ээс дээш  

10 
15 
20 

 
20 35 кв, түүнээс дээш хүчдлийн агаарын шугамын, ДС-д ойртсон хэсгийн 
аянга зайлуулах утсыг ИХБ-ийн газардсан хийцүүдтэй холбож болно. Хэрэв ДС-
д хамгийн ойр босгогдсон тулгуурын газардуулгын эсэргүүцэл 10 ом-оос 
хэтрэхгүй тохиолдолд хөрсийг хувийн ээсргүүцэл Р=5х104 ом, см аянга 
зайлуулах утас холбогдсон хийцийн газардуулгын хүрээний эсэргүүцэл нь 4 ом-
оос ихгүй байвал зохино. 35 кв-ын хүчдэлтэй агаарын шугамын /ДС-д ойртсон 
хэсгийн/ аянга зайлуулагч утас холбогдсон цэг, ХБ-ийн газардуулгатай 
трансформаторын холбогдсон цэгээс 15 м-ээс дээш зайнд байх ѐстой.  
 
21 Аянга зайлуулагч бүхий модон тулгууртай 35-220 кв-ын агаарын шугаман, 
аянганаас хамгаалах утасны шугам талын эцсийн тулгуур дээр яндан цэнэг 
шавхагчуудыг тавих ѐстой. Эдгээр тулгуурууд тус бүрийн газардуулгын 
эсэргүүцэл нь хөрсний хувийн эсэргүүцэл Р≤1х105 ом-см бол 10 ом-оос, түүнээс 
их үед 15 ом-оос илүүгүй байвал зохино. Хэрэв  35-220 кв-ын агаарын шугам 
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төмөр буюу төмөр бетон тулгууртай байвал дээрхи цэнэг шавхагчийг тавих 
шаардлагагүй.  
 
22 Яндан цэнэг шавхагчийг богино залгааны гүйдлийн тооцоонд түшиглэн, 
дараах зүйлүүдийг харгалзан сонгож авна.  
 
а. Нойл хөндийрүүлэгдсэн буюу нум унтраагч ороомгоор газардсан 35 кв хүртэл 
хүчдлийн сүлжээнд цэнэг шавхагчийн таслах гүйдлийн дээд хязгаар нь гурван 
фазын богино залгааны үед үүсч болох хамгийн их гүйдлийн хэмжээнээс их, 
доод хязгаар нь хоѐр фазны богино залгааны үед байж болох хамгийн бага, 
гүйдлийн хэмжээнээс бага байх шаардлагатай.  
 
б. Нойл нь шууд газардсан 110 кв, түүнээс дээш хүчдлийн шугам сүлжээнд 
яндан цэнэг шавхагчийг нэг ба гурван фазын богино залгааны хамгийн их 
гүйдэл болон нэг буюу 2 фазын богино залгааны хамгийн бага гүйдлийн 
хэмжээнд сонгон авна. Шугам дахин залгах автоматтай /ДВА/ байлгаад, яндан 
цэнэг шавхагч байхгүй бол түүний оронд богино залгааны гүйлдлийн хэмжээнд 
тохирсон хамгаалах зайг /ХЗ/ хийж болно. Энэ зайн хэмжээг 3-р хүснэгтээс хар:  
 

хүснэгт ¹3 

Ноогдсон хүчдэл кв Үндсэн зайн хэмжээ мм  Туслах зайн хэмжээ мм  

6 
10 
20 
35 
110 

40 
60 
140 
250 
650 

10 
15 
20 
30 

  
23 Модон тулгууртай 6-35 кв-ын ЦДШ-д үндсэн хамгаалах зайг 
газардуулгатай холбосон холбоосонд туслах зайг газраас 2-3 метрийн өндөрт 
туслах зайг хийж, зайн хэмжээг 3-р хүснэгтэд зааснаар тохируулна.  
 
24 1600 кв хүртэлх чадлын трансформатортой 35 кв-ын ДС, 6-10 кв-ын 
хүчдэлтэй ХБ-ийг шон дээр нь вентилен цэнэг шавхагч, модон тулгууртай шугам 
тус  бүр дээр хоѐр цагт яндан цэнэг шавхагч тус тус тавьж хамгаална.  
 

 
Бүдүүвч ¹8 

 
РТ2-ийг шугамын төгсгөлийн тулгуур дээр суурилуулна. Үүнээс 100-200 метрийн 
зайд РТ1-ийг тавина. РТ1 ба РТ2 цэнэг шавхагчуудын газардуулгын эсэргүүцэл 
2-р хүснэгтийн дагуу байна.  
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25 Вентилен цэнэг шавхагч байхгүй тохиолдолд 630 ква-аас бага чадлын 
трансформаторын 6-10 кв-ын хүчдэлтэй өндөр талыг яндан цэнэг шавхагчаар 
хамгаалахыг зөвшөөрнө. Энэ тохиолдолд яндан цэнэг шавхагчийн газардуулах 
үзүүрийг ДС-ын газардуулгатай холбох хэрэгтэй.  
 

 
Бүдүүвч ¹9 

 
Төмөр, төмөр бетон тулгууртай 6-10 кв хүчдэлтэй агаарын шугам дээр цэнэг 
шавхагч тавих шаардлагагүй, харин агаарын шугамын ДС-д ойртсон хэсгийн 
тулгуурууд 10 ом-оос ихгүй эсэргүүцэл бүхий газардуулгатай байвал зохино. 
Агаарын шугамын эдгээр ДС-д  
 

 
Бүдүүвч ¹10 

 
26 6-10 кв хүчдэлтэй модон тулгуур бүхий агаарын шугамыг ДС-тай 
кабелийн оруулгаар холбоход РТ2 цэнэг шавхагчуудыг кабель агаарын шугам 
хоѐрыг холбосон тулгуур дээр, үүнээс 100-200 м-ийн зайд РТ1-ын газардуулах 
үзүүрийг кабелийн тугалган гадаргуутай гагнаж холбоно.  
 

 
Бүдүүвч ¹11 
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РТ2-ба кабелийн бүрхүүлийн газардуулгын эсэргүүцэл 3-р хүснэгтэд заагдсан 
хэмжээнээс ихгүй байх ѐстой. Харин трансформаторын чадал 630 ква, түүнээс 
бага бол РТ-хоѐр дахь цэнэг шавхагчуудыг тавихгүй байж болно.  
 

 
Бүдүүвч ¹12 

 
27 модон, төмөр, төмөр бетон тулгууртай, аянга зайлуулах утасгүй 35-110 кв 
хүчдэлтэй дундаас 0,5 км хүртэл урттай салаа шугамаар тэжээгдсэн 40000 ква 
хүртэл чадал бүхий трансформаторын ДС-ыг дор зааснаар хамгаална.  
 
а. ДС дээр хамгаалагдаж буй тоног төхөөрөмжөөс 10 м-ээс дотогш зайд 
вентилен цэнэг шавхагч тавина.  
 
б. Салаа шугамын бүх уртын дагуу аянга зайлуулах утас татна. Хэрэв салаа 
шугамын урт 150 м-ээс илүү бол үндсэн шугамд, салбар шугам холбогдсон 
тулгуураас хочр тийш 200 м-т аянга зайлуулагч утсаар буюу шонгоор хамгаалах 
хэрэгтэй.  
 
в. Шугам модон тулгууртай бол 10 ом-оос илүүгүй эсэргүүцэлтэй газардуулга 
бүхий  РТ1 ба РТ2 яндан цэнэг шавхагчуудыг тавина. РТ2-ыг аянга зайлуулагч 
утасны эцсийн тулгуурууд дээр, үүнээс 150-200 м-ийн зайд РТ1-ийг тавина.  
 

 
Бүдүүвч ¹13 
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28 Бүх уртынхаа дагуу аянга зайлуулах утсаар хамгаалагдсан үндсэн 
шугамд төмөр, төмөр бетон тулгууртай салбар шугамыг залгахдаа түүнийг нийт 
уртын дагуу аянга зайлуулах утсаар хамгаална.  
 
29 Салаа шугамын урт 0,5 кв-аас илүү бол 27-р зүйлд дурьдсан ДС-ын аянга 
хамгаалалтыг 19, 20, 21, 22, 23-р зүйлд шаардлагын дагуу гүйцэтгэнэ. Энэ 
тохиолдолд шугамын аянга зайлуулах утас бүхий хэсгийн /ДС-д ойртсон/ уртыг 
150-500 м хүртэл зайд заавал тавьсан байх хэрэгтэй.  
 
30 Хөрсний хувийн эсэргүүцэл ихтэй Р≥10;104 ом, см /газарт/ салаа 
шугамаас тэжээгдсэн ДС-ыг хамгаалахад зориулагдсан РТ1 ба РТ2 яндан цэнэг 
шавхагчийн газардуулгын эсэргүүцэл 30 ом хүртэл байж болно. Ийм 
тохиолдолд РТ1 цэнэг шавхагчийн газардуулах хүрээг дэд станцын газар 
доогуур тавьсан дамжуулагчаар заавал холбоно.  
 
 

IY Агаарын шугам холбогдсон, өндөр талдаа 6-10 кв-ын хүчдэлтэй дэд 
станцын аянга хамгаалалт 

 
31 Дэд станцын 6-10 хүчдэлтэй талд нь РВП-6, РВП-10 РС-10 төрлийн, 0,23-
0,4 хүчдэлтэй талд нь /хэрэв газрын шугамтай бол/ РВН-0,5 төрлийн цэнэг 
шавхагчууд тавьж хамгаална.  
 
32 630 ква, түүнээс илүү чадалтай трансформаторын ДС-тай холбогдосн 
модон тулгууртай шугам дээр ДС-аас 150-200 м зайд, 2-р хүснэгтийн дагуу 
газардуулгын эсэргүүцэл нь хийгдсэн, яндан цэнэг шавхагчийг буюу хамгаалах 
зайг тавина.  
 

 
Бүдүүвч ¹14 

 
33 100 ква хүртэл чадлын трансформатортай дэд станцыг түүний дэргэд 
яндан цэнэг шавхагч буюу 4-р хүснэгтийн дагуу хамгаалах зайг тавьж хялбар 
хамгаалж болно.  
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Бүдүүвч ¹15 

 
 

Хүснэгт ¹4 

Шугамын хүчдэл кв Үндсэн зай мм Туслах зай мм  

6 
10 

30 
40 

10 
15 

 
 
34 Вентилен цэнэг байхгүй тохиолдолд 630 ква хүртэл чадлын 
трансформатортай ДС-ыг яндан цэнэг шавхагчаар хамгаалж болно.  
 
35 Хэрэв трансформаторын ДС-ын оруулгыг 50 метрээс урт кабелаар 
хийвэл, аянга хамгаалалтыг дараахи бүдүүвч ¹16,17-18-ийн дагуу хийж 
гүйцэтгэнэ.  
 
а. 630 ква-аас дээш хүчин чадалтай трансформатор /е>50м/ 
 

 
Бүдүүвч ¹16 

 
б. 630 ква хүртэл чадлын трансформатор /е>50м/ 
 

 
Бүдүүвч ¹17 
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в. 100 ква хүртэл чадлын трансформатор /е≥50 м/ 
 

 
Бүдүүвч ¹18 

 
 
36 0,4 кв агаарын шугам холбогдсон дэд станцын нам талын шон РВМ-0,5 
төрлийн цэнэг шавхагч тавихаас гадна, нам хүчдлийн шугамын ДС талаас эхний 
хоѐр тулгуур дээрх фазын утасны тусгаарлагчийн дэгээ төмөр, нойлын утсыг 
газардуулна. Газардуулгын эсэргүүцэл нь 30 ом-оос хэтэрч болохгүй. ДС дээр 
нам хүчдлийн бүх шугамыг фазын утасны тусгаарлагчийн дэгээ төмрөөр, 
нойлын утсыг ДС-ын газардуулгатай холбоно.  

 
Y 6-220 кв-ын цахилгаан дамжуулах шугам 

 
/ЦДШ/-ийн аянга хамгаалалт.  
 
37 Төмөр, төмөр бетон тулгууртай 110-220 кв-ын ЦДШ-ыг аянгын шууд 
ниргэлтээс бүх уртынх нь дагуу аянга зайлуулах утсаар хамгаална.  
Харин аянгатай борооны үргэлжлэх хугацаа 20 цагаас хэтрэхгүй, хөрсний 
хувийн эсэргүүцэл нь 10х104 см-ээс их, мөсжилтийн зузаан нь 20 мм-ээс илүү 
газруудад байрлагдсан шугамыг аянга зайлуулах утасгүйгээр хийж болно. Энэ 
тохиолдлуудад тусгаарлагчийн тоог нэмэгдүүлэх шаардлагагүй.  
 
38 Модон тулгууртай 35-110 кв-ын шугамыг бүх уртын нь дагуу аянга 
зайлуулах утсаар хамгаалах шаардлагагүй. 6-10 кв хүчдэлтэй ЦДШ-д аянгын 
шууд ниргэлтээс тусгай хамгаалалт хийх шаардлагагүй. Харин модон 
тулгууртай 35 кв хүртэлх хүчдлийн агаарын шугамд түүний бусад шугамтай, 
эсвэл гол горхитой огтлолцооноос хөндүүрүүлэг нь багассан хэсэг, тусгай 
шаардлагаар хийгдсэн төмөр, төмөр бетон ганц нэг тулгуурууд дээр яндан цэнэг 
шавхагчийг тавих буюу шугам ДЗА-тай бол хамгаалах зайг хийнэ.  
Харин 110 кв-ын шугамын даац нь буурсан хөндийрүүлэгчтэй хэсгүүдэд зөвхөн 
яндан цэнэг шавхагчийг  тавина.  
 
39 Нойл нь хөндийрүүлэгдсэн буюу нум унтраах ороомгоор газардсан 35 
ква-ын шугам сүлжээний төмөр ба төмөр бетон тулгууртай шугамыг аянга 
зайлуулах утсаар хамгаалах шаардлагагүй. Харин тулгуур бүрийг газардуулна.  
 
40 ЦДШ-д аянга зайлуулах утсан хамгаалалт хийхдээ дараахь зүйлүүдийг 
мөрдөнө.  
 
а. Шоо хэлбэрийн төмөр, төмөр бетон тулгууртай шугамыг 30о-аас ихгүй 
хамгаалалтын өнцөгтэй аянга зайлуулах нэг утсаар хамгаална.  
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б. Төмөр тулгуур дээр газрын гадаргуутай зэрэгцээ байрлагдсан утас бүхий 
шугамыг аянга зайлуулах хоѐр утсаар хамгаална. Тэгэхдээ хамгийн гадна талд 
байрлагдсан фазын утастай аянга зайлуулах утасны үүсгэх хамгаалалт өнцөг нь 
20о-аас доошгүй, харин мөсжилтийн зузаан нь 15 мм, үүнээс их газруудад 30о-
ийн өнцгөөр хийнэ.  
 
в. Хаалган хэлбэрийн төмөр бетон тулгуур дээр утасны мөсжилтийн ханын 
зузааныг харгалзахгүйгээр, хамгийн гадна талд байрлагдсан фазын утастай, 
аянга зайлуулах утсанд үүсгэх хамгаалалтын өнцөг нь 30о хүртэл байж болно.  
 
г. Шугамыг аянга зайлуулах хоѐр утсаар хамгаалахад, тэдгээрийн хоорондох 
зай нь фазыэн утаснаас аянга зайлуулах утас хүртэлх зайн 5 дахинаас 
хэтрэхгүй байх ѐстой.  
 
41 Хоѐр тулгуурын хоорондох агаарын ЦДШ-ын тэг дунд хэсэгт шугамын 
дээд фазын утас ба аянга зайлуулах утасны хоорондох босоо зай /h/ нь 
салхинаас болж үүсэх өөрчлөлтийг оруулахгүйгээр аянгын хэт хүчдлээс 
хамгаалах нөхцлийн дагуу 5-р хүснэгтэд заасан хэмжээнээс багагүй байх 
хэрэгтэй.  
 

Хүснэгт ¹5 

h /м/ 2 3,0 4 5,5 7 8,5 16 21 

Хоѐр 
тулгуурын 
хоорондох 
зай /м/  

100 150 200 300 400 500 1000 1500 

     
 
42 Модон тулгууртай шугамын хоѐр фазын хоорондох зай 6-р хүснэгтэд 
зааснаас бага байж болохгүй.  
 
 

Хүснэгт ¹6 

Шугамын 
хүчдэл кв 

110 35 35 10 6 

Шон хэлбэрийн 
тулгууртай  

Хаалган хэлбэрийн 
тулгууртай  

Фазуудын 
хоорондох 
зай м-ээр  

4 3 2,5 1 0,75 

 
43 Агаарын шугамын дундах кабелан хэсгийг түүний хоѐр талын үзүүр дээр 
яндан буюу вентилен цэнэг шавхагчуудыг тавьж хамгаална. Цэнэг шавхагчуудыг 
газардуулахад зориулагдсан гаргалгыг, кабелийн тугалган бүрхүүлтэй холбоно.  
 

 
Бүдүүвч ¹19 
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44 Аянга зайлуулах утасгүй ЦДШ-ын өргөн гол, хавцал дээгүүр гарсан 
хэсгийг яндан цэнэг шавхагчаар хамгаална.  
 
45 Далайн төвшнөөс дээш /1000 м-ээс/ газаруудаар байгуулагдсан ЦДШ-ын 
хоѐр утасны хоорондох, газардуулагдсан их биенээс шугамын утас хүртэлх 
зайнууд 7-р хүснэгтэд заасан хэмжээнээс багагүй байх ѐстой.  
 

Хүснэгт ¹7 

Тусгаарлагч зайг сонгон авахад 
хэрэглэгдсэн тооцооны 
нөхцлүүд  

Тусгаарлагч зайнд доод хэмжээ см-ээр  

10 кв 
хүртэл  

35 кв  110 кв  

Аянгын хэт хүчдлээр 
а. Суурилуулагдах  
тусгаарлагчууд  
б. Н маркийн зүүгдэх  
тусгаарлагчуудад  
в. ПМ ба ЛС маркийн зүүгдэх 
тусгаарлагчуудад   

 
 
15 
 
20 
 
20 

 
 
35 
 
45 
 
40 

 
 
- 
 
115 
 
100 

 
46 Уулархаг /далайн төвшнөөс дээш 1000 м ба түүнээс өндөр/ нутгаар дайрч 
гарсан ЦДШ-д дотоод хэт хүчдлээр ба ажиллагаанд  тогтоогдсон хүчдлийн дээд 
хэмжээгээр сонгогдсон тусгаарлагч зайн доод хэмжээг /дээрх хүснэгт дэх/ 100 м 
тутамд 1%-иар өсгөх хэрэгтэй.  
 
47 Огтлолцсон ЦДШ-уудын хоорондох зайн доод хэмжээ /см-ээр/ 8-р 
хүснэгтэд зааснаас их байх ѐстой.  
 

 
Хүснэгт  ¹8 

Тооцооны  нөхцөл   Шугамын хүчдэл кв   

10 кв хүртэл  35 кв  110 кв  

1. Аянгын хэт хүчдлээр 
2. Дотоод хэт хүчдлээр  
3. Ажиллагааны хүчдлээр    

20 
22 
- 

50 
44 
20 

135 
100 
45 

 
48 Модон тулгууртай 35 кв, түүнээс доош хүчдлийн  ЦДШ, аянга зайлуулах 
утсан хамгаалалтгүй 110 кв-ын ЦДШ, холбооны болон 6-10 кв-ын ЦДШ-тэй 
огтлолцсон хэсэгт, яндан цэнэг шавхагчаар хамгаалалт хийнэ.  
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Хэрэв 40 м бол уг зайд байгаа тулгуур дээд цэнэг шавхагчийг суурилуулна. 
Дахин залгах автоматаар тоноглогдсон шугамд цэнэг шавхагчийн оронд зайн 
хамгаалагчийг хийж болно.  
 
49 ЦДШ-уудын огтлолцод, аянга хамгаалалт дараахь нөхцөлд хийгдэхгүй.  
 
а. 35-110 кв-ын модон тулгууртай ЦДШ-ууд өөр хоорондоо, эсвэл 0,4-10 кв-ын 
ЦДШ-тай огтлолцоход, огтлолцсон шугамуудын хоорондох зай 5 метрээс дээш 
байвал,  
 
б. 6-10  кв-ын ЦДШ-ууд өөр хоорондоо, эсвэл нам хүчдлийн болон холбооны 
шугамтай огтлолцоход, огтлолцсон шугамуудын хоорондох зай 4 метрээс дээш 
байвал  
 
50 Цэнэг шавхагч, хамгаалагч зайн газардуулгын эсэргүүцлийн хэмжээ 
доорхи  хүснэгтэд зааснаас бага байна.  
 

Хүснэгт ¹9 

Хөрсний хувийн эсэргүүцэл р ом, см  Газардуулгын байгууламжийн  
эсэргүүцэл ом  

104 хүртэл   
104-5х104 

5х104-10х104 

10х104-ээс дээш  

10 хүртэл  
15  -“- 
20 -“- 
30 -“- 

 
51 Холбооны огтлолцсон шугамын тулгуурт 25 см-ын эсэргүүцэл бүхий 
газардуулага хийж, түүнд дундаа агаарын зай бүхий гүйдэл нэвтрүүлэгч утсаар 
газарлуу буулган холбоно.  
 
52 ЦДШ-д заавал газардуулга хийгдэх шаардлагатай зүйлүүд:  
 
а. Дээр нь аянгын хамгаалалтууд хийгдсэн бүх төрлийн бүх төмөр, төмөр бетон, 
модон тулгуурууд,  
 
б. 35 кв-ын ЦДШ-ын төмөр, төмөр бетон тулгуурууд,  
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в. Хүмүүс үргэлж явдаг газраар дайрч гарсан 6-10 кв-ын төмөр, төмөр бетон 
тулгуурууд,  
 
53 Эдгээрийн газардуулгатай эсэргүүцэл 9-р зүйлийн хүснэгтэд заасан 
хэмжээгээр хийгдэнэ. 40  метрийн өндөр тулгуурын газардуулгын эсэргүүцлийг 
хүснэгтэд заасан хэмжээнээс 2 дахин багасгаж хийнэ.  
 
54 6-10 кв-ын шугамын дунд тавигдсан хуурай салгуурыг тэжээлийн эх 
талаас нь РТ төрлийн цэнэг шавхагчаар хамгаална. Цэнэг шавхагчийн 
газардуулагдах үзүүрийг хуурай салгуурт зориулагдсан газардуулгатай шууд 
холбоно. Цэнэг шавхагчийг хуурай салгуур байрлагдсан тулгуур дээр 
суурилуулна.  
 

 
Бүдүүвч ¹20 

 
YI. Нам хүчдлийн /0,24-0,4 кв-ын / шугам сүлжээний аянга хамгаалалт. 

 
55 Нам хүчдлийн шугамын аянга хамгаалалт нь уг шугамд шууд холбогдсон, 
байшин барилга, хашаа саравч доторхи хүн, малыг шугамаар дамжигдан ирж 
болох аянгын хэт хүчдлээс хамгаалах зорилготой юм.  
 
56 Нам хүчдлийн шугамын хөндийрүүлэгчийн суурь, дэгээ төмрийг тусгай 
хийгдсэн газардуулгатай холбож, аянга хамгаалалтыг хийнэ.  
 
57 Ганц дан байшинтай, хүн шигүү суудаг газруудад байрлагдсан нам 
хүчдлийн шугаманд газардулагч төхөөрөмж заавал хийнэ. Газардуулагын 
эсэргүүцэл нь 30 ом-оос бага байх  бөгөөд аянгатай борооны үргэлжлэх хугацаа 
жилд 10-40  цаг байдаг газар, 200 м, 40 цагаас илүү байдаг газарт 100 м-ийн 
зайнд байна.  
 
58 Сургууль, эмнэлэг, ясли зэрэг хүн их цуглардаг байшин, хадгаламжийн 
болон  мал сүрэг байрладаг газруудад орсон шугамын эхний тулгуур, оруулганд 
заавал газардуулга хийнэ.  
 
59 Газардуулагч төхөөрөмжийг байшингийн хаалга, явган хүний замнаас 3-4 
м-ийн алс зайд байрлуулна.  
 

YII. Цахилгааны үйлдвэрүүдийн байшин барилгуудын аянга хамгаалалт 
 
Бүх байшин барилгуудыг аянганаас хамгаалах шаардлагын дагуу 3 үндсэн 
ангилалд хуваадаг. Цахилгааны үйлдвэрүүдийн байшин барилгууд 2, 3-р 
ангилалд хамаарагддаг.  
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2-р ангилалд:  
а. Шингэн түлш, техникийн тос хадгалдаг сав, бусад хадгаламжийн газар.  
б. Устөрөгчтэй шил, электролиз хадгалдаг байшин, сав  
в. Ацеталин-генераторын станц, тэдгээрийн барилгууд  
 
3-р ангилалд:  
а. Станцын төв барилга, дизель цахилгаан станцын байшин  
б. Утааны яндан  
в. 100  мм-ээс дээш багтаамжтай шатах, дэлбэрэх аюултай шингэнийг агуулсан 
савууд  
г. Градиры  
д. Трансформаторын байшин  
е. Нүүрс бутлагчийн барилга  
 
А. 2-р ангилалд хамаарагдах барилга, савны аянга хамгаалалт.  
 
60 Энэ ангилалд хамаарагдах цахилгааны байшин барилгуудыг аянгын шууд 
ниргэлт ба нөлөөнөөс заавал хамгаална.  
 
61 Аянгын шууд ниргэлтээс салангид хийсэн буюу байшин барилгын дээр нь 
байрлагдсан аянга зайлуулагчаар хамгаална. Аянга зайлуулагчийг байшин 
барилгын дээр нь хийхэд гүйдэл нэвтрүүлэгчийг байшингийн булангуудыг 
дагуулан буулгаж, тус бүрийг нь газардуулна. Газардуулагыг 10 ом-оос бага 
эсэргүүцэлтэйгээр хийж, сууриас нь 0,8-1 метрийн зайд байшингийн гадна 
хаяагаар байрлуулна.  
 
62 Байшингийн төмөр дээврээр аянга хүлээн авагчийг орлуулж болно. Харин 
модон буюу бусад дээвэртэй байшинд 6-8 мм диаметртэй төмөр утсаар 5х5 м 
дөрвөлжин тор гагнан, байшингийн дээвэр дээгүүр татан газардуулна.  
 
63 Урт байшингийн хананы 25 м дутамд гүйдэл нэвтрүүлэгч хийхээс гадна 
тэдгээрийг хаалга, үүд, хүний замаас 3-4  м-ээс алс зайд байрлуулна.  
 
64 Дээврээс дээш илүү гарсан /яндан г.м/ хэсгүүд дээгүүр тусгай аянга 
хүлээн авагч хийж, төмөр дээвэр, тортой холбоно.  
 
65 Барилгын доторхи тоноглол, аппаратуудын төмөр их бие, байшингийн 
доогуурхи төмөр сүлжээнүүд цөм станцын газардуулгатай холбогдсон байх 
ѐстой.  
 
66 Хоорондоо 10 см-ээс ойрхон байрлагдсан урт төмөр хоолойнуудыг 30 м 
дутам хооронд нь төмрөөр холбоно.  
 
67 Нам хүчдлийн цахилгаан дамжуулах агаарын шугамыг байшин барилгад 
оруулахдаа, 50 м-ээс дээш урттай кабель /газар доогуур тавигдсан/-аар 
оруулна. Кабелийн төмөр, тугалгын гадаргууд газардуулгатай холбоно.  
 
68 Кабель, агаарын ЦДШ-тай холбогдсон газарт 10 ом-ын эсэргүүцэлтэй 
тусгай газардуулгыг хийж, кабелийн төмөр гадарга буюу шугамын 
тусгаарлагчуудын суурь, төмөр дэгээг хамт газардуулна.  
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69 Тусгай тулгуур дээр газраас хөндийрүүлэгдэж тавигдсан төмөр хоолойг 
байшин барилгад оруулсан хэсэгт 10 ом-ын эсэргүүцэлтэй газардуулганд 
холбох хэрэгтэй. Уг хоолойг  байшин барилгаас цааш 50 метрийн зайд 20 ом-ын 
эсэргүүцэлтэй газардуулганд холбох бөгөөд, үүнээс цааш 250-300 м дутамд 
газардуулга хийнэ. Энэ газардуулагын эсэргүүцэл нь 40 ом-оос хэтэрч үл болно.  
 
 
Б. 3-р ангилалд хамаарагдах байшин барилга, савны аянга хамгаалалт 

 
70 Энэ ангилалд хамаарагдах байшин барилгуудыг аянгын шууд ниргэлтээс 
2-р ангилалынхтай адил хамгаална. Харин газардуулагыг 20 ом-оос бага 
эсэргүүцэлтэй хийнэ.  
 
71 Байшингийн дээвэр амархан шатдаг /сүрэн г.м/ материалаар хийгдсэн 
бол түүний дээгүүр татагдах аянга хүлээн авагч, гүйдэл нэвтрүүлэгчийг 10  см-
ийн зайд хөндийрүүлж хийнэ.  
 
72 Байшин барилгуудын төмөр бетон их биеийг гүйдэл нэвтрүүлэгчийн 
оронд хэрэглэж болно. Тэхдээ их биеийн төмөрлөг хэсгүүдийг хооронд нь 
холбож нэгдсэн хүрээ үүсгэх шаардлагатай байдаг.  
 
73 Шатах, дэлбэрэх хий, шингэн зүйл  агуулсан төмөр савны багтаамж 1000 
м3-ээс их байвал уг савыг аянгын шууд ниргэлтээс заавал хамгаална. 
Газардуулагын эсэргүүцэл нь 50 ом-оос  бага байна.  
 
74 Өндөр яндангын дээр аянга хүлээн авагч хийж, газардуулгатай холбон 
хамгаалалт хийнэ. Хэрэв яндангийн өндөр 50 метрээс дээш байвал түүн дээр 2 
аянга хүлээн авагч хийж, тус бүрийг нь гүйдэл нэвтрүүлэгчээр газардуулгатай 
холбоно.  
 
75 Газраас хөндийрүүлэгдэж тавигдсан төмөр хоолойн их биеийг станцын 
байшинд орсон хэсэгт нь газардуулна. Газардуулагын эсэргүүцэл нь 20 ом-оос 
бага байна. Станцын байшингаас эхлэж, 2 тулгуурт 30 ом-ын цааш нь 250-300 м 
дутамд 40 ом-ын эсэргүүцэлтэй газардуулга хийж уг төмөр хоолойн их биеийг 
газардуулна.  
 

В. Нэмэлт заалтууд 
 
76 2, 3-р ангилалуудын аль алинд хамаарагдах байшин барилгуудад 
дараахь заалтын дагуу хамгаалалт хийнэ. 2-р ангилалд хамаарагдах хэсэг нь 
30%-иас их байх тохиолдолд хамгаалалтыг 2-р ангилалтынхаар, 30%-иас бага  
байхад 3-р ангилалынхаар хийнэ. Харин газар доогуур байрлагдсан бүх төмөр 
сүлжээг байшин барилгад орсон хэсэгт нь 10 ом-оос ихгүй эсэргүүцэлтэй 
газардуулганд холбохоос гадна, аянгын нөлөөнөөс нэмэлт хамгаалалт хийнэ.  
 
77 Шинээр байгуулагдах байшин савны аянга хамгаалалтын төслийг хийхдээ 
зэргэлдээ баригдсан байшингийн хамгаалалтанд орж байгаа эсэхийг бодолцон 
тооцох бөгөөд хамгаалалтанд орж байгаа хэсгийг шинээр хамгаалах 
шаардлагагүй. Аянгын нөлөөлөлтөөс хамгаалалтыг шинээр хийнэ.  
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YIII. Газардуулагч төхөөрөмж 
 
Энэ бүлэгт зөвхөн аянганаас хамгаалахад зориулагдсан газардуулгыг авч үзнэ.  
 
78 Аянганаас хамгаалагч төхөөрөмжүүдийн найдвартай ажиллагаа 
газардуулгыг зөв хийснээс хамаарна.  
 
79 Газарт тавигдсан бүх төмөр хоолойнууд, кабелийн тугалган бүрээс, 
байшин барилгуудын газартай нийлсэн төмөр хийц, тулгуурын төмөр бетон 
суурь зэргийг бодит газардуулга гэж нэрлэдэг. Харин шатах, дэлбэрэх бодис 
дамжуулдаг төмөр хоолойнууд, агуулагч төмөр савнууд бодит газардуулганд  
хамаарагдахгүй.  
 
80 Хувийн эсэргүүцэл багатай /р<300 ом, см/ цэвэр бүтэц бүхий хөрслөг 
газраар байрлагдсан шугамын тулгуурын төмөр бетон суурийн арматурыг 
газардуулганд ашиглаж болно.  
 
81 Аянганаас хамгаалагч төхөөрөмжийг газардуулгатай холбосон утсыг 
гүйдэл нэвтрүүлэгч гэнэ. Гүйдэл дамжуулагчийн хөндлөн огтлолын талбай нь 35 
м2-оос дээш хэмжээтэй байх ѐстой. Дан утсаар хийгдсэн бол диаметр нь 8 мм-
ээс их байна.  
 
82 Аянганаас хамгаалах төхөөрөмжийг гүйдэл нэвтрүүлэгчтэй боолтоор 
холбоно. Харин гүйдэл нэвтрүүлэгчийг газардуулгатай гагнаж холбоно.  
 
83 Газардуулагч төхөөрөмжийг газрын төвшингээс доош 0,5 метрийн гүнд, 
харин хагарсан буюу сул шороон хөрсөнд 1 метрийн гүнд, суурилуулбал зохино. 
Харин их хадархаг, чулуун хөрсөнд газардуулагыг 0,1 метрийн гүнд сунган 
тавьж байрлуулж болно.  
 
84 Аянга зайлуулагч утсан хамгаалалттай ЦДШ-ын тулгуур бүр 
газардуулагдсан байна. Гүйдэл нэвтрүүлэгчийг тулгуурын модон хөлийг 
дагуулан хийнэ.  
 
85 Хөрсний хувийн эсэргүүцэл их буюу харилцан адилгүй тохиолдолд 
газардуулгыг маш гүнд байрлуулна. Тэгэхдээ газардуулалтыг тооцоолон 
ашигтай эсэхийг үзэх хэрэгтэй.  
 
86 Агаарын ЦДШ-д ихэвчлэн цацраг хэлбэрийн ба сунгаж тавигдсан 
газардуулагыг хэрэглэнэ. Цацраг хэлбэрийн газардуулаганд хийгдсэн тооцооны 
ойролцоо хэмжээг 10-р хүснэгтээс үз.  
 
87 Салангид хийгдсэн аянга зайлуулагчийн газардуулагын эсэргүүцлийн 
хэмжээ 5-25 ом-оос хэтрэхгүй байх ѐстой. Аянга зайлуулагчийн газардуулга нь 
тоног төхөөрөмжийнхөөс 5 метрээс дээш зайнд байрлана.  
 
88 Газрын хөрсөн доор газардуулагын бүх хэсгийг хооронд заавал гагнаж 
холбоно.  
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